Una plataforma

unificada de gemelo digital

Diseno, Operacion y Automatizacion



Sectores y Soluciones

ETAP es el lider global del mercado y la tecnologia de soluciones de sistemas de
energia para un amplio espectro de sectores, incluyendo la generacion, transmision,
distribucion, transporte, industrial y comercial.

Energizando el Mundo

etap

Las soluciones basadas en modelos mas completas e integradas para el disefio,
simulacion, analisis, optimizacion, monitoreo, operacion y automatizacion de sistemas

de energia eléctrica.

Generacion

De renovables a nucleares,
las plantas de generacion de
energia del mundo dependen

de ETAP

v Estudios de Interconexién de la Red
v Estudios de penetracion de renovables

v Disefia & Analiza Parques Solares y
Edlicos

Informes de validacion y cumplimiento
Ajuste de parametros dinamicos

Proteccion de generacion

A N NS

Tren de potencia, sistemas auxiliares 'y
de seguridad

Compromiso/Despacho Unidad
Modelo, Disefio y Control Micro-redes

V' Sistema de gestién de generacion

]

Transmision

Modelado Integrado Red,
Solucion Planificacion,
Proteccion y Gestion Energia

v Planeacién de Sistemas Multi-Area

v Cumplimiento y evaluacion del cédigo

A N N U U N N NN

de red

Estudios de Interconexion de la Red
Modelo de Enlace en HVDC y FACTS
Proteccion de distancia de linea aérea
Constantes Linea/Acoplamiento
Evaluacion de cortes de energia
Analisis de sensibilidad

Transitorios Electromagnéticos
Analisis Puesta a Tierra Subestacion

Optimizacion con restricciones de
seguridad

Sistema de gestion de energia

Distribucion

Modelado, Planificacion

y Operaciones de Redes

Distribucion Estatales y
Municipales

Estudios Planificacion y Optimizacion
Diagramas Loégicos y GIS Inteligentes

Diagramas de Alimentadores y
Subestaciones

Dimensionamiento del Almacén de
Equipo

indices y Evaluacién de Confiabilidad

Automatizacién de Subestaciones y
Alimentadores

Optimizacion y Gestion de Redes
Inteligentes

V' Deteccién Avanzada de Fallas/Ubicacion

Restauracion Automatica de Cortes de
Energia

v Respuesta a la Demanda y Tiro de Carga

V' Solucién Integrada DMS y OMS

Transportacion

Analisis Sistemas CAy CD
para Ferrocarriles, Marinos y
Aeroespacial

v Sistema de traccién ferroviaria
Solucién para el andlisis y la operacion
de sistemas de alimentacion y

sefalizacion ferroviarios HV & LV

v Marina, Costa afuera y Construccion
Naval
Disefie, opere y mantenga sistemas

de energia de barcos, plataformas 'y
puertos de manera segura, mientras
mejora el tiempo de actividad critico

v Aeropuerto y aeroespacio
Disefia, simula, analiza y opera

Sistemas de Energia en CAy CD
aeroportuario y aeroespacial

Industrial

Soluciones inteligentes para
petréleo y gas, mineria
y metales y plantas de
fabricacion

'Qué Pasaria Si' con resultados multiples
de estudios de Flujo Carga, Fallas y Arco
Eléctrico

Estudios de reduccién de pérdidas del
sistema y compensacion reactiva

Dimensionamiento de la Capacidad del
Equipo

Estudios de aceleracion con
accionamientos ajustables

v Auto-evaluacion de Protecciones

Evalta Arménicos y Cumplimiento de los
Limites

v Tiro Rapido Carga y Transferencia

Analisis Predictivo, Controly
Automatizacion

Sistema de gestion de energia

Instalaciones
comerciales y criticas

Disefio, analisis y proteccion de
instalaciones de baja tension

v Tableros Dedicados a Centro Datos

V' Evaluacién del sistema de seguridad

eléctrica

Evaluacion de adecuacién de
redundancia

v Disefio, monitoreo y control de UPS
v Andlisis de modos y efectos de falla

v Disefio con base en Reglas seguin Guias de

la Industria

v Programacion tableros

v Tamafio del Cable y Andlisis Térmico

Zonay Selectividad del Sistema/
Proteccion

Andlisis y Mitigacion de la Calidad de
Energia

Interfaz con software Revit y BIM
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Una plataforma de gemelo digital

Disenar, operar y automatizar

Automatizar

Controladores inteligentes
Microrred
Nano-red
Planta de energia
Automatizacién de subestaciones
Esquemas de acciones correctivas
Segregacion de carga y restauracion

Optimizar

Acciones proactivas
Inteligencia Situacional N-n
Optimizacion Volt/VAR - VVO
Despacho Econémico
Optimizacion de conmutacion
Control Generacién Automatica
Aislamiento de fallas y restauracién de servicios

Operar y administrar

Conciencia Operativa
Gestion de Distribucion - DMS
Gestion de conmutacion
Gestion de Interrupcidon-OMS
Gestién de Carga

Simulador de Entrenamiento de Operadores
Proteccién y gestién de activos

Predecir y controlar

Simulacion Predictiva
Analisis de redes de CAy CD
Cumplimiento del Cédigo de Red
Analisis del modo de falla
Mantenimiento Centrado en Confiabilidad

Prondstico de carga a corto y largo plazo

Modelado

Visualizaciones inteligentes
Recopilacion de datos de campo y entrada de
datos inteligente
Gestidon de modelado de red de area amplia
Plataforma multidimensional para la planificacion

Dimensionamiento de lineas y cables, capacidad y

constantes
Dimensionamiento y capacidad del equipo
Bibliotecas de fabricantes verificadas y validadas
Almacén y Libros de reglas

Simular y analizar

Analisis de redes de CAy CD
Sistemas multiples unificados
Sistemas de Seguridad y Arco Eléctrico
Proteccion y Coordinacién
Dinamica y Transitorios
Disefio y optimizacién
Asistente de estudio de ejecucién automatica

Monitorear

Monitoreo con base en modelos
Sistema de gestion de energia
SCADA eléctrico inteligente
Estimacién de estado y asignacion de carga

Seguimiento y contabilidad de energia

Reproduccion de la Secuencia de eventos
Interfaces moviles y en la Nube




etapAPP" Recopilacion y sincronizaciéon de datos NetPM" Modelado de redes y gestion de proyectos

Una aplicacion de tableta para optimizar la recopilacion de datos de campo, asi como Una plataforma para la ingenieria colaborativa utilizando herramientas de gestion
modelar, verificar y visualizar sistemas eléctricos utilizando la ubicacion y conectividad inteligente para acortar el tiempo de entrega de proyectos para el modelado y
de activos 16gicos y geoespaciales. estudios de sistemas de energia.
Recopilacion y verificacion de datos v Acelere la programacioén de proyectos v Modelado y analisis simultaneos
« Recopila datos, verifica datos existentes y transfiéralos v Mejorar la calidad del disefio de ingenieria v Repositorio de origen uUnico para todos los cambios de
\ a ETAP Y, , o datos
: Proceso incorporado de la revision y de la
* Afiadir placa de identificacion y datos de calificacion aprobacion Sincronizacion de datos de revisiones
* Imagenes del equipo de la captura y vinculo al modelo v Operacién y control conjuntos v Gestién y sincronizacion de modelos GIS colaborativos
* Vista de datos tabulares

etap
Modelado de sistemas =

e Construir y modificar diagrama unifilar

pvocron (0l ™  Aceptar / Rechazar cambios de datos
Neg. TeP S8 9 b

» Geo Etiquetado - ubicacion del equipo

» Conexiones inteligentes que incluyen insercion
automatica

* Dibujos en capas para subsistemas

Sincronizacion y seguridad

e Asignar acceso al proyecto por subestacion o area

e Sincronizar varios usuarios con un proyecto maestro

¢ Intercambio de datos inaldambrico entre usuarios
e Sincronizar con el modelo ETAP utilizando NetPM™
e Autenticacion de Windows para la seguridad

—
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Mejora la calidad del diseno de Mejora la productividad
ingenieria Aumente la productividad al tener varios ingenieros
Identifique y sincronice rapidamente los cambios trabajando en paralelo en el mismo proyecto:
NetPM proporciona una plataforma para mejorar la ~ Secuencia tradicional, la recirculacion y la repeticion
validacién del disefio a través de la colaboracion. de estudios debido a soluciones de proyecto en
conflicto.
Disefiado para tabletas Apple® iPad y Microsoft® Surface

Acelere la programacion de proyectos

L Downioad on the T —— El sistema de gestion multiusuario de NetPM mejora drasticamente la eficiencia del tiempo de finalizacion
App Store Bl Microsoft del proyecto; ya sea que la recopilacion de datos y las actualizaciones del proyecto se realicen desde
etapAPP o desde una estacion de trabajo de ingenieria, todos los cambios se reflejan simultaneamente en
el modelo maestro y las actualizaciones aprobadas se transmiten a los usuarios seleccionados.




Modelado y visualizacion del sistema

Un conjunto completo de soluciones integradas de disefio y analisis de sistemas
de CAy CD basadas en una plataforma confiable, verificada y validada con calculos
probados.

SCADA

Vista de Una
Linea o Unifilar

Alarmasy
eventos

Gemelo digital multidimensional

Planificacion multidimensional mediante asistentes de
proyecto

Entrada y modelado de datos basados en reglas
Visualizacion y simulacion de escenarios
Interfaces inteligentes de intercambio de datos

Aplicaciones servidor-cliente con control de acceso de
usuario

Capas de datos base y de revision con gestion de
fusiones

etapPy ™: automatizacion de estudios y secuencias de
comandos con Python ™

Vista inteligente del Unifilar

Plantillas de diagrama unifilares

AutoConstructor - Modo de conexidén automatica de
equipos

Graficos inteligentes incorporados
Anidamiento de red
Vistas sincronizadas de GIS y Unifilares

Vista geoespacial

Vista Inteligente del GIS Eléctrico
Modelado de equipos de distribucion
Rastreo Inteligente Circuito y Detecta Ciclo
Importar Incremental de ESRI® GIS

con I[HM

Paneles Vista Vista
Web de Red geoespacial

Diagrama de alimentador, subestaciony
red

« Diagrama geoespacial eléctrico sincronizado,
subestacion y vistas de circuitos equivalentes

e Modele miles de componentes como alimentador
equivalente

e Generar un disefio de alimentador l6gico para
alimentadores individuales o grupos en vistas uUnicas o
multiples

¢ Mostrar resultados de simulacion en vistas
geoespaciales y de alimentacion
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Analisis de flujo de carga

etap

Referencia de la industria para calculos de flujo de potencia rapidos y precisos con
simulacion automatizada, interfaces intuitivas, pantallas graficas interactivas y

analizadores de resultados inteligentes.
Flujo de carga

Modulo de analisis de flujo de carga central

para evaluaciéon de demanda, analisis de flujo de
potencia, pérdidas, correccion de factor de potencia
y calculos de caida de tension eléctrica.

e Evaluacién automatica de equipos
e Alertas e informes de infracciones extensas
e Analizador de resultados de flujo de carga

=8 )

Flujo de Carga Desbalanceado

Analice con precision los sistemas eléctricos
monofasicos y trifasicos desbalanceados, radiales y
en bucle.

e Visualizacion de resultados a través del mapa GIS de
ETAP
e Varios tipos de sistemas de conexion a tierra

¢ Modelado de condicidn de falla en serie o fase abierta

a: 445 4W+276Var
b: 445.4W+j276var
: 445.4W+j276var

Flujo de Carga en CD

Motor de flujo de potencia en CD robusto para el
disefio de las aplicaciones mas criticas.

» Esténdar IEEE 946

* Activacion automatica de almacenamiento de bateria
* Modelado y acciones de Rectificador / Cargador / UPS

Sty Views>DC System SR >

¥62.2 A 1¥206.7 & I#ZAOvQA

120 kva

1
3ph-4W ! ; 0.25% W
1170.7 A 1274.5 A 1495.5 3
1200.6 A |4222.8 A 800.1 A
1ph-30 ;

flujo de potencia serie tiempo unificada

Analisis de flujo de potencia simultaneo de CAy CD
con opcion de carga y generacion variables en el
tiempo.

e Parques solares y edlicos ¢ Vias ferreas

e Microrredes * Aeronavesy aeropuertos
e Distribucion e Puertos y bugues marinos

Converter I 400 % HVDC Line

F
EY 2 ES S
413. 1MW+277 . SMvar 371.8 mr’l 371.8 MW 14 35 3 va 333,

0.701 % vd

*3278MW-501.1Mvar 0.701 % vd
100 %

1005 *




e
Analisis de Corto Circuito Redes balanceadas y desbalanceadas etap

Elimine las conjeturas de los estudios de cortocircuitos automatizando la

., o ) , IEC 60909 IEC 61363
comparacion de multiples resultados de calculo con un solo clic. . . o o o _ ,
Determine las corrientes de falla, identifique las Disefie redes eléctricas marinas y costa afuera mas
v Evaluacion de trabajo del dispositivo v Analizador de resultados de cortocircuito areas problematicas en el sistemay reduzca el seguras y mejore la confiabilidad del sistema.
. e . . , riesgo comparando automaticamente los resultados - o
v Sistemas trifasicos, monofasicos y de paneles v Mostrar alertas criticas y marginales J p . i ] e Andlisis de fallos transitorios
con las clasificaciones del equipo. Evaluacién de trabaio del di "
v Célculo e informes de corriente de falla del v Sistemas en CAy CD en lazo cerrado y radiales, - , _ valuacion de trabajo del disposiivo
terminal de carga * Factor C de tension definible por el usuario  Considere las condiciones de precarga
* Ajustes Z para max/min I” k & Ik « Visualizacion de alertas, tabulacion e informes
4 : : . : : Z e Aplicacion mati f r rreccion K
Estandares ANSI / IEEE C37 y UL 489 Cortocircuito para Distribucién plicacion automatica de factores de correccio
; o ) ) ) o o * Redes malladas y no malladas
Calculos de cortocircuito con inteligencia Analisis de cortocircuitos para redes : Y PR ——
incorporada para aplicar automaticamente todos desequilibradas para estudiar fallas de derivacion, e o e i e R S
los factores y relaciones necesarios para la serie, simultaneas y deslizamiento. P pe— ST e E
evaluacion de servicio de dispositivos de alta y baja . ‘ — . — =
D P yba) e FEjecutary evaluar todos los tipos de fallos en un §§ m e %
tension. estudio ) L - .
+ Calcule fallas balanceadas y desbalanceadas de % * Corriente de falla en funcion del tiempo con caida de = S G G G o
ciclo, 1.5-4 y 30 ciclos (3 fases, L-G, L-L, L-L-G) CAyCD
* Evaluacion de Interruptor del Generador e Simule las respuestas de los dispositivos de proteccion =
a las corrientes de falla y los cambios de configuracion _
# Study View (Short Circuit Analysis) _ /TT@A o pert L
? 5 ao B 28280 B T )
.‘ S " 1 Cortocircuito — ANSI & IEC
S S R Evaluar las condiciones de fallo del sistema'y
X ﬁ“ w_% R evaluar las clasificaciones de los dispositivos de
e — ) proteccion para los sistemas de corriente continua.
‘ T ? A i 5 * ANSI/ IEEE 946
= —n T 1« IEC61660"
i oo » Tiempo de aumento de la corriente de falla
’ e Corriente de falla maxima, constantes de tiempo,
= tiempo a pico,
Aislamiento de fallas y restauracion de GOST R-52735y R-28249 condiciones de estado estable
. - servicios Andlisis completo de fallos para sistemas de AT & * Modelado de baterfa y cargador segun el estandar IEEE
R e e B ' . . . BT con base en los estandares GOST. = S—
o erro BN N ) W T Mol s Analizar el impacto de las interrupciones forzadas o o o
UnCheck Al 5 |Mangus s o [ monor | s | smsss | Lr . P . . . ° wos (07 DCFuse2
= planificadas individuales / simultédneas y validar los Calcular componentes periddicos y aperiodicos - E
A A " m o oo [ g [ em planes de conmutacién éptimos para restaurar la e Considere las condiciones de carga previas a la falla .
_—— i o . energia eléctrica a los clientes afectados. e Calculos de circuitos radiales y multi-lazo oot s ; zm
o | . - . * Informe de salida de cortocircuito en idioma ruso T
e o il * Obtenga informacion sobre la confiabilidad del 7 !
g:ri;?wsw = g:’;“m LISEResesisesy a|lm€ﬂtad0r i e :ms“ 12.295 TCE? s
Selection Device Type ®mE L ) , . o 0.0%0 on
| = e e Minimice las pérdidas de red ° s
Ouves ©
e e * Minimiza la cantidad de elementos sobrecargados |
o i e * Identificar la estrategia de restauracion posterior a la o .
falla DCBus5_{_‘U.:HH
e Componente integral de ETAP OMS™ <




s
Star” Proteccion y coordinacion Star” Auto-Evaluacidn etap

manera facil y eficiente estudios de coordinacion de dispositivos de protecciony proteccion automatica y evaluacion de coordinacion.

realizar rapidamente posibles problemas de disefio y tomar decisiones informadas.
Proteccién y Coordinacién

Graficos de interfaz de usuario y caracteristicas v Moddulos de andlisis integrados ;
y g Automatizadas . . o
) . By ) » }  |dentificar disparos falsos y mala coordinacion
Modelado de dispositivos de proteccion fiel a la v Analizar la proteccién del sistema y la mala « Deteccién Automatica e Inteligente de zonas de S te de NEC. [EEE directrices |EC
. .7 L]
forma COOFdInaCIOH oo g oporte de , ,Normas y airectrices
y | dos basad | y detallados de | del P e Visualizacion automatizada de TCC y curvas de dafios
Disefo y evaluacion integrados basados en reglas Reportes detallados de los parametros de i St icacié o L . .
y g g eportes P * Seleccion automética de la ubicacion de fallos en el peor /g aciones de criterios gréficos y mensajes de alerta
) L . » dispositivo de los casos
Animacion virtual de secuencia de operacion
v Amplia biblioteca de dispositivos verificados y o sis cav/ine Genaser _ions_or_Tonsamer _Cooranaon S PRV vy T
va | i d a d oS Tansformer Protective Device Transfommer Protection e e Transformer -T2
i Location D‘T‘SEE Type PL“E,';"‘QP FLA  Inrush ngge Condition :;L it ) SI Im 3050 100 300 1® sk 0K
Coordinacién y selectividad de TOC Secuencia de operacion - SQOP oy 7= © |00, O 2 N B e S = -
™ o | T o o HER g
Una herramienta inteligente y poderosa para realizar  Evaluar, verificar y confirmar el funcionamiento y la sty 06 T @ | @ ° | -
estudios de coordinacion y proteccion contra selectividad de los dispositivos de proteccion para Py Fues e @ @O © @ . )
sobrecorrientes de tiempo. varios tipos de fallas para cualquier ubicacion. . et ©  Notcomsdersormit evalustonbasedoneseting 14995 il
Secondary | CB4D | ssTAT | (@ [v] [} 14986 | 048 o sf oonte s o
e Curvas Caracteristicas Tiempo-Corriente — TCC » Fallo del dispositivo y operacion de copia de seguridad serer ©  etconmcretfor it evelomon bseden e st - 5 Bmesmaena .
e Seleccion y visor de la zona de la proteccion e Curvas TCC normalizadas (desplazadas) Primary QO Q@ O O tovidpucivedawslundmnsorssids : :
. . . ) LTF‘umkupWDDDAbe\uwmm limit of 1804 A = BaseFLA x
e Esqguema de enclavamiento selectivo de zonas — ZSlI ¢ Visor de Secuencia de Eventos T ssTAT o ™ 25329
) ) o Secondary | CB22 LT Pickup 1000 A below the FLA = 1804 A 048 e
° Reportes deta“ados de lOS parametros del dlSpOSlthO SST-ST @  Notconsidered for limit evalustion based on rule settin 28329 ! i |
/1L Relay View (Star - Protection & Coordination) [=E s K ) )
iy - GSe @ @  Notconsidersdor limit evaluation based on rule setting 24801 : :
Amps X 10 Sub3 Swar (Nom. kV=4.18, Plot Ref. kv=4.18) N4 STAR (PD Coordination) x F’Hmﬁry RB‘EY" OCR- ° ° o ° 24801 418
. — o= F Lk e fQ NN e XFMR3 Toc v o | L L LI L J il il
- o Fusug - Main Bus g 2 Amps X 100 (Plot Ref. kv=13.8)
- Xfmr A - “ L. ) ., L. )
7o Aumente la productividad y ahorre tiempo con proteccion y selectividad automatizadas
- B - fuset A oiFL wie
;h:-rvsdard 476KV RS :) CB_LVSST n ‘f;‘“mu '
. it i L‘T:i Reporte de los ajustes del dispositivo Libreria Dispositivos de Proteccion
=) ) cB-A1 » O
I OCRa
ot N . e Informe de configuracion de dispositivo personalizable e Librerias Verificadas y Validadas de los Dispositivos de
LAL . . oW sub2s 36603 .
s : Proteccion

750 kYA (Secondary) 5.75 %Z
G

Thermal Trip = Fixed
Magnetic Trip =7.278X

e Exportacion tabular a formato Excel

Datta-Wye Resistor
Curve Shift=1

Modelado fiel a la forma de los dispositivos de

£ g  Filtrado y clasificacion basado en Identificadores (ID) de -
) ,, o subestacion / bus proteccion
om0 ricroLGE 80 e e S S A S S e Los modelos mas recientes y heredados del fabricante

00
LT Pickup = 1 (1000 Amps) s Sub3 Net

P Sl : ke [ 9] * Bibliotecas personalizables / definibles por el usuario
ST 8. 02 (Fat=oUT |
2 O - 28 : < % Sequence-of-Operation Events - Output Report: STARModeSC %
3-Phase (Symmetrical) fault on connector between OLT & Mir2. Adjacent bus: Sub2B . . .
Fusible Disparo de Estado Solido
Data Rev: Base Config: Normal Date: 11-25-2019
Time( 1D WA Tims) T2(ms) Conaion ~ Relevador Disparo electromecanico
65.0 MR1 9787 650 Overload Phase - Instantaneous
& =) :‘\;5 gi;g o ?;D ;:::ijgzg\/\z‘;(}vevlnad Phase - Instantaneous ReCOﬂeCtadOl’ DISparO de TermO
158 OCR2 3018 158 Phase - OC1-51 Za
- Magnético
204 cB4 833 Tripped by OCRS Phase - OC1-51
" TR - L 5 241 cB10 833 va:iedbiOCRZPhaﬁe—Om75‘\ v ContrOIador EIeCtrOﬂlCO
Amps X 10 Sub3 Swar (Nom. kV=4.18, Plot Ref. kV=4.16) PrOteCtOr del C|rCUitO del

Interruptor de potencia de
Alta Tension

motor

Interruptor de potencia de Calentador de sobrecarga

Baja Tension GFCI/ RCD

Ajuste graficamente la configuracion del dispositivo e inserte fallas para evaluar el estado de los
dispositivos de proteccion
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eProtect Sistema de gestion de activos de proteccion

StarZ"™ Anélisis avanzado de dispositivos de proteccion

Analizar y mejorar la proteccion en todo el sistema, solucionar problemas de viajes
falsos y proporcionar una caracteristica de funcionamiento precisa y el estado de los
dispositivos de proteccion en estado estacionario y acciones transitorias.

v Reducir el error humano en la configuracién del
relé y la logica

v Simular la configuracion de proteccién especifica
del modelo

v Andlisis avanzados de flujo de potencia y fallos

Trama caracteristica y coordinacion

Modelar con precisién y representar graficamente
las funciones del relé, caracteristicas y
configuraciones.

e Distancia, diferencial, direccional, sobrecorriente,
Invasion de carga
e Trazar caracteristicas R-X e impedancias vistas

e Ldgica Editable por Usuario

R (Q-Prim)

ABB
ZQDPDIS TRZ3

ABB
ZQDPDIS TRZ2

GE Multilin
GND DIST Z3 0P

[} 20 40 60 E)
R (Q-Prim)

Informes de tramas y configuracion

Una herramienta interactiva de diagnostico y
evaluacion de parcela que ahorra tiempo para
proporcionar resultados de estudio completos.

e Gréafica en Tiempo

e Graficas Tiempo Distancia

e Graficas Tiempo Distancia-Resistencia

e Reportes detallados de los parametros del dispositivo

e Exporta Ajustes Relé a Formatos XML y Excel
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v Proteccién unificada y estabilidad dindmica

Secuencia de funcionamiento de dispositivos de
proteccion

v Modelos completos de biblioteca de relés

Proteccion unificada y estabilidad
dinamica

Simule y verifique la configuracion de proteccion,
las logicas y sus interacciones dinamicas para

garantizar la estabilidad del sistema de energia y el
cumplimiento del cédigo de la red.

e Evaluacién de relé fuera de paso
e Simulacion de pérdida de excitacion
e Impedancia vista vs tiempo y relé caracteristica graficas

) Ch¥iew-LOF_Gen (StaZ Characteristic Plot) |E=SjIon ===
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Analisis de fallos y capacidad de carga
de linea

Simule y evalle el rendimiento de la proteccion
del sistemay la capacidad de carga de la linea en
diversas condiciones de funcionamiento y fallas.

e Fallas individuales y deslizantes

e Analisis de capacidad de carga de la linea de
transmision y flujo de carga

e Multiples ubicaciones de fallas y analisis de resistencias
en un clic

e Serie de evaluacion de linea compensada con accion
MOV

Solucion de gestion de activos de proteccion centralizada integrada con el software
ETAP de Proteccion & Coordinacion para administrar la ubicacion, la informacion y
la configuracion a lo largo del ciclo de vida de los relés de proteccion y los activos de

subestacion.
v Mayor calidad de los datos y gestion del acceso

v Generacién automatica de archivos de
procesamiento y configuracion

Gestion del cambio del ajuste del relé
Plan de mantenimiento del sistema de proteccion

Informes de resumen de cumplimiento de NERC

Relés de
Proteccion

=————  Como Se Optimizé
= Segln lo Disefiado

—— Secuencia de operaciéncomo
Segun lo operado

Intercambio de datos y conversion

e Importar automaticamente los ajustes de PD

e Descargar ajustes a través de FTP/SFTP/IEC 61850

e Subir ajustes a dispositivos de forma remota

e Interfaz con software proporcionado por el proveedor

e Importar archivos de configuracion recopilados
manualmente

e Interfaz web accesible a través de dispositivos mdviles
e Recopilacién de datos a través de etapAPP

v

<L

Entorno multiusuario para la gestion de relés

Configuracion de relé de seguimiento de tablero de
instrumentos y notificacion

Visualizacion y evaluacion de proteccion

Monitoreo y mantenimiento de la salud

Integrado con el sistema avanzado de analisis de
fallas, AFAS

Disefio y Analisis
de Estaciones de Trabajo

Clientes Web
eProtect

Gestion de cambios en la configuracion
del relé

Comparar la configuracién tal como se encuentra con la
configuracion tal como se disefia

Auditoria de estudios e implementaciones

Notificacion automatica de los cambios de
configuracion

¢ Los datos comunmente disponibles de todos los sitios

para los usuarios
Arquitectura flexible y segura
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ArcSafety” Arco Eléctrico en CAyen CD

Mejore la seguridad, reduzca el riesgo, minimice los dafios en el equipo y valide las
técnicas de mitigacion utilizando una solucion todo en uno de Arco Eléctrico en CA'y

en CD para sistemas de BT y MT.

v Calcular la energia incidente en multiples
ubicaciones

v Evaluacion del escenario de arco eléctrico en el
peor de los casos

v Etiquetas de arco eléctrico, hojas de datos de
estudio y permisos de trabajo

Arco Eléctrico de Corriente Alterna (CA)

Identificar y analizar areas de arco de alto riesgo en
sistemas de energia eléctrica con mayor flexibilidad
simulando y evaluando diversos métodos de
mitigacion.

« |EEE 1584-2018

* NFPA 70E

* Aprobacion de los requisitos de EPP

e Permisos de trabajo eléctricos personalizables

e FEtiquetas de seguridad en varios idiomas

Nominal 138 kv

® Bus Type Switcheear
_@ lA?f:la N Level3 Final FCT 675.6 Ccycle
’ AFB=39ft —6) A 12305 ft
el @i IE =5.429 cal/em’ @18 in Total IE 1099 cla
. FCT = 2 Seconds =] Working Distance 36 in
i1k - 02s3ka [jLossky | 3UreePP e
D Bus1s ek T
0S4 KA. Nominal 138 kv 40,054 kA “L3534,
Bus Type Switchgear
Final FCT 6756 Cycles
AFB 12.30 ft [=]
Total IE 10.99 cal/cm?
Working Distance 36 in ©
, Source PD c83
N wlv D Fuse20
D Lineside ~m

Total I 1.956 cal/cm®
Total IE 1478  cal/cm Level 1 Final FCT 188  Cycles
| Final FCT 177 Cycles et AFB 3976 ft
IE =1.956 cal/cm? @36 in TripTime 13.8  Cycles
FCT = 0.313 Seconds :

1632 KA

2.079 kA 10.073 kA 40.063 kA 10,076 ki
216k

lan,
T304,

Level 1 lan Level 1
& =35, evel Level 1

AFB=0826f 51k AFB=0734 1t AFB=1ft Level 1

IE =0.481 cal/em’® @18in IE =0.108 cal/cm? @36in | IE =019 calfem® @36in|  ABZIR

FCT=0.03 seconds FCT = 0.02 Seconds FCT = 0,035 Seconds IE =0.19 calfan?

. ¥ FCT =0.035 Secor

Arco Eléctrico en CD

Calcule la energia incidente para aplicaciones de
corriente continua: instalaciones de mision critica,
bancos de baterias de subestaciones, plantas
fotovoltaicas, plantas nucleares y sistemas de
transporte.

e (Calculos de limites de proteccion de energia incidente y
choque eléctrico

e Meétodos de Potencia Maxima, Stokes & Oppenlander y
Paukert

* Anexos D.5.1a D.5.3 de NFPA 70E 2018
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v Evaluacioén de peligros para proteccion contra
choque eléctrico y EPP

v Integrado con las vistas de Auto Evaluacion de
Coordinaciony Curvas Tiempo Corriente (TCC)

v ldentificar el mal funcionamiento debido al arco
eléctrico

Arc Flash and Shock Hazard Present
Appropriate PPE Requ

ADANGER §

Flash & Sh

Exceeds Max. PPE Arc Rating

Arc Flash and Shock Hazard Present
Appropriate PPE Required
7 n
321
18 in

© 480 VAC
0

Mect 032018

Evaluacion Automatica de Arco Eléctrico

Herramienta de ahorro de tiempo para evaluar
automaticamente, evaluar e informar graficamente
los niveles de energia incidente de arco eléctrico en
diferentes ubicaciones de falla.

e Evaluacion automatica de energia de arco eléctrico

e Evaluacion de limites de energia incidente con base en
reglas

e Evaluacion del punto de dafio de arco segun IEEE
C37.20.7

e Evaluacion grafica con advertencias y alertas

Generstor  Load  Motor  Transfomer  Coordnation e Flash R SN o [ YOF
Evauaton Foins

o o Evlaion Condiion ArcFlash-BusB

(Amps.Sec)  (Amps.Sec) 1 3 10 30 100 300 K 3K ‘OK‘K

ReleyC | dcolemt 876803 | 1095603 | € | Incidentenergy crtical imitis exceeded 500

ReloyD | 12callcm? | 10242.0696 | 10938.0674 Incident energy marginal imits exceeded

RelayAl | 12callem? | 7869.01 | 1095801
Incident energy critcal imit s exceeded £l
RelayA | 12callcm® | 7869.01 | 10958,01

BusB (Line Side]

12 calfcm?

Scalemt | 842,476 | 14532018 Incident energy critcal limit i excoeded

90 o ©

RelayA | 12callem? | $432.0365 | 16046.01

BusB (Bus Side)

4 cal/cm?

&’ —|BusB (Load Side)
1.2 calfem*
0
< o
e

Curent 54238 Amp, Time: 3398 sec

fellem? | 842,005 | 1452.005

F | 842005 | 14532005

Va2 AP

Q

| 842,005 | 14532005

Seslemt | 342,005 | 14532.005 o

[ ETAP Defauk NSUNEC) View Help. <«<Hide

ArcFault- Arco Eléctrico de Alta Tension etap

Solucion recomendada para realizar analisis de arco eléctrico a 15 kV 0 mas para
servicios publicos de transmision y distribucion eléctrica y sistemas renovables.

v Cdlculos automaticos de la corriente y de la
duracion de la falla del arco

v Verificado y validado segun los estandares de la
industria

v Andlisis por lotes y evaluacion con un solo clic

Arco Eléctrico de Alta Tension

La evaluacion del riesgo de falla de arco

para sistemas de alto voltaje determina
automaticamente la distancia de trabajo y la
distancia de aproximacion minima en funcion del
voltaje del sistema, las condiciones de sobretension
transitoria y la altitud.

* OSHA 1910.269

e (Codigo Nacional de Seguridad Eléctrica - NESC
e Fallas de arco LT, LL, Trifasicas

e Arco-en-una-caja- 15 kV a 36 kV

e Aplicable para 1 kV a 800 kV

Analizador de resultados

Compare y filtre los resultados de multiples analisis
de flash de arco de diferentes casos en una sola
pantalla y determine el peor de los casos.

e Analizador de resultados de multiples informes

e Visualizacion tabular de los resultados del arco eléctrico
por niveles de energia

e Exportar resultados personalizados a Excel

e (Codigo de color y filtro de resultados por varias
categorias

3% | 050087
803 | 022085 | 12
803 osi7er | 0w

Repotng  SeqofOperaton

mmmmmmmmmmm

Wokami Dean Oreteos
=}
Towwcoon | [Epot) (][] e

v Simulacion gréfica de fallas de arco
v Evaluacion de fallos de arco al aire libre

v Arco-en-una-celda para equipos cerrados

AFB=2.4ft AFB=2.1ft AFB=1.8ft
IE =4.811 cal/cm? @15 in IE =3.384 cal/cm? @15 in IE =2.556 cal/cm? @15 in
FCT = 0.1 Seconds FCT = 0.1 Seconds FCT = 0.1 Seconds

T W
< N e W
- — 115 kv i 115kv = —
14, 8.
19 kg 104294, 101 44
7.2kv 13.2kV 34.5kV

i I

Calculadoras de Arco Eléctrico

Potente herramienta grafica para la evaluacion
rapida de multiplos o lotes de escenarios
hipotéticos.

e |EEE 1584-2018

e Calculadora de fusibles y disyuntores acorde del IEEE
1584-2002 CL Std.

e Arco Eléctrico en CD

¢ (Calculadora de Arco Eléctrico de Alta Tension — OSHA,
NESC

e Estandar Aleman BGI/GUV 5188E
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Energia Renovable

Modelado y analisis de fuentes de energia renovable para simulacion precisa,
dimensionamiento de equipos, estudios de interconexion de redes y verificacion de

campo de parques edlicos y solares.

Generador de turbina de viento

Modele y simule parques eodlicos y parques en
condiciones dinamicas y de estado estacionario y
estudie su impacto en la red eléctrica.

¢ Modelado de elementos incluido en el médulo central

e Simule la perturbacion transitoria del viento; rampa'y
rafaga

e Modelos y tipos dindamicos de la turbina de viento de
WECC

¢ Modelos dindmicos acorde a IEC 61400-27-1-ed1
e Fabricante de turbinas y biblioteca de modelos

Controlador

Disefie, optimice y pruebe el rendimiento y la

respuesta de los controles de microred para varias

contingencias de generacion y variaciones de carga

para permitir un despliegue de campo mas rapido y

validado.

e Modelado y simulacion de fuentes energéticas
distribuidas

e Herramientas graficas y de scripting para desarrollary
probar l6gicas

e Logicas integradas para el envio, la isla y la prevision de
carga

e Validar la logica del controlador con ETAP Software-en-el-

Lazo
e Simulacion predictiva automatizada
e Entradas de parametros de red del controlador a UDM
e Integrado con SCADA, ADMS y DERMS
17

Arreglo fotovoltaico

Disefar, dimensionar y simular matrices
fotovoltaicas y analizar el impacto de las granjas
solares en la red de distribucién como Recursos
Energéticos Distribuidos (DER).

* Modelado detallado de parques y paneles solares
 Irradiancia solar basada en la ubicacion y el tiempo

* Modos de modelado y operacion del limite actual del
inversor

e Modelado fotovoltaico equivalente para estudios de
interconexion de redes

* Datos de la biblioteca de placas de identificacion del
fabricante; curvas PV e IV

5.0 Do i)

3
=3

s0ft

0 Input from
Simulation

Solution

9 Control

Setpoints &
Commands

Sistemas de almacenamiento de energia etap

Seleccione el banco de baterias mas adecuado, verifique la capacidad maxima'y
simule facilmente una amplia gama de escenarios de respaldo, control y otros.

Dimensionamiento de Baterias

Tamafo de forma rapida y eficiente el nimero de
cadenas de bateria y celdas para un ciclo de trabajo
designado compensado por las variables de la vida
real.

e Estandar IEEE 485
e Diagramas del sistema de control integrado de CAy CD
e Consideracion de caida y pérdida de tension eléctrica

e Trazar la tension eléctrica de barra 'y carga & flujo en la
rama

* Informes de dimensionamiento de la bateria
e Fabricante de turbinas y biblioteca de modelos

e Factores de correccion para la temperatura, el
envejecimiento y los margenes

wwwwwwwwwwww

Dispositivos de almacenamiento de
energia

Aplique una carga, descarga y arbitraje 6ptimos
para mejorar la eficiencia del sistema y maximizar
las ganancias con modernos dispositivos de
almacenamiento de energia para respaldar los
requisitos de modernizacion de la red.

e Estimacion de parametros de bateria inteligente

e Tipos de baterias de iones de litio y plomo

e (Carga, descarga y arbitraje 6ptimos

e Aplicaciones detras del medidor y frontal del medidor

e Respuestas de frecuencia, tension eléctrica, rampa'y
demanda

e Sistema de gestion de baterias - BMS

Bateria Descargada

Verifique el rendimiento del ciclo de trabajoy la
capacidad de la bateria simulando situaciones de
funcionamiento, como paradas y condiciones de
emergencia.

e Estandares de IEEE 308y 946

e Descarga a través de flujo de carga en CD y simulacién
de ciclo de trabajo

Modelos de sistemas de alimentacion y control en CD
clase 1E

¢ Simulacién del sistema de control con la tension
eléctrica de descarga de la bateria

e Tipo de modelo de carga por caracteristicas de
funcionamiento

e Graficar la capacidad de la bateria, la tension eléctrica y
la corriente

e Curvas caracteristicas de la bateria

5 Study View=>DC System (BatteryDischarge and Sizing) [o]® e

DC-DC Conv

Cablel5

7800 AH E 4 Strings ﬂ
249 Volts 122 Cells
214.3kw 29 Plates/Cell

]

DCBus 2143 kW 9V
¥27.9 kW
(]

0

Future Renewable Energy
Expansion ‘E’

Cable16
e

27.8KW 58N

60 40
State of Charge (SoC) %

Charge Characteristics
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Analisis de red

Un conjunto completo de moédulos de analisis de sistemas de energia integrados
para simulacion, prediccion, disefio, planificacion, visualizacion y conocimiento de la

situacion.

Arranque del motor

Calcule y evalte el tiempo de aceleracion del motor,

el impacto del voltaje del arranque del motor y la

transicion de la carga en los sistemas de energia

eléctrica con un modelado preciso de maquinas,

cargas y dispositivos de arranque.

e Motor multiple / aceleracion de carga, parada y
secuenclacion

e Transicién de carga y generacion

e Alertas graficas y tabulares completas

e Simulador de transformador LTC / regulador de tension
eléctrica

e Informes y validacién de resultados

Slip, Current (Line), V Bus

Acomodo de Carga

Analizar y determinar las pérdidas técnicas y no
técnicas de todo el sistema utilizando la lectura
automatica del medidor de demanda y algoritmos
avanzados.

e KWh diario

e KWh mensual

e Transformador kVA

e Consumo real - método REA
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Estabilidad de Tension Eléctrica

Analice automaticamente multiples escenarios de
crecimiento de carga y comprenda los margenes de
estabilidad disponibles utilizando una simulacion de
red holistica para mejorar la seguridad de lared vy la
capacidad de carga del sistema.

¢ Andlisis de sensibilidad

e Analisis P-V, Q-V o analisis de continuacioén de flujo de
carga

e Curvas P-V, curvas V-Q, auto-sensibilidades dV / dQ
e Evaluacion grafica de resultados y graficos

:/— Operational Limit Point

0.8

el
=3
1

V (Voltage) min
1

0.2

0 0.1 0.2 0.3 0.4 05 0.6 0.7 0.8
P (Active Load)

Cumplimiento del Cédigo de Red

Verifique y valide rapidamente el cumplimiento
del cddigo de la red contra la industria y las
regulaciones regionales.

e Localizacion de la impedancia de la Red
e Realizar estudios dinamicos LFRT y HFRT
e Estudios de cumplimiento de frecuencia de recorrido

Simulaciones integradas y potentes

Armonicos

Simule las fuentes armaonicas de corriente y voltaje,
identifique problemas armonicos, reduzca los viajes
molestos, disefie y pruebe los filtros, e informe

las violaciones del limite de tensién armonica 'y
distorsion de corriente.

e |EEE 519-2014, IEC 61000-3-14, IEC 61000-3-6

e Flujo de carga armonico

e Andlisis para Escaneo de la Frecuencia Armonica

e Estudios de limitacion de parpadeo de tension eléctrica
¢ |dentificacion y alerta de la condicién de resonancia
¢ Modelado dependiente de la frecuencia

¢ Disefio y dimensionamiento de filtros armonicos

e Evaluacion automatica de la distorsion

e Inter-armonicos de simulacion

e Calculo de los indices de distorsion

e Trazados e informe de armonicos

Evaluacion de confiabilidad

Evaluacion eficiente y efectiva de la fiabilidad de
la disponibilidad y calidad de la energia en todo el
sistema.

e Calculo Confiabilidad Red Desbalanceada
+ [ndices orientados al cliente

+ Indices de energia (costo)

¢ Analisis de sensibilidad

e Imprevisto simple y doble

e Sistemas en lazo y radiales

he LS ousb 1T
O 265 he
9 £
O— = P
0.5 4, : a7 £19F ol

5 S e i ——
0161 HY7 0.1 be pam ¢

= ——®—=Oiin
S £

HYE o HE as l¥* ———————0% | .

T i

5.9 hr

2 19,9 he
1 £ .15 £1FF
e
£ifF

etap

”V Lh““lllﬂum .

Analisis de contingencia

Analice, clasifique y visualice miles de escenarios
de contingencia de fallas y fallas de componentes
en solo minutos.

e Evaluacion y clasificacion de contingencia N-1y N-2

e Método de deteccion rapida para escanear la lista de
interrupciones

e Mudltiples listas graficas de interrupciones
e Céalculo automatico de indices de rendimiento
e Analizador de informes de resumen

X X
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Dinamica y Transitorios

Simule la secuencia de eventos, acciones y perturbaciones para evaluar la estabilidad
y los transitorios del sistema utilizando modelos dinamicos precisos del sistema de
potencia con diagramas y sistemas de bloques de control de maquina complejos.

Estabilidad Transitoria

Realice, transferencia rapida del bus de

transferencia, aceleracion dinamica del motor/
reaceleracion, tiempo critico de la limpieza de la
falta, estudios de segregacion de carga y mas.

27

Problemas tipicos y comunes y acciones de

operaciones

Accion de simulacion transitoria para varios tipos de

fallos

Simule el sistema dividido y combine multiples

subsistemas

Acciones de retransmision automatica por configuracion
y dindmica del sistema

Accion de verificacidon de sincronizacion automatica

Simulacion de la avalancha del transformador

Sty Vi e Sy Ay

(oo s

Transitorios Electromagnéticos

eMT™ - Un programa transitorio electromagnético
dedicado para la simulacion y el analisis de
transitorios del sistema de energia.

e Conmutacion de transitorios / sobretensiones

e Coordinacioén de aislamiento

e Proteccion y sobretensiones

e Estrés torsional y oscilaciones subsincronas

e Estudios de tension eléctrica de recuperacion transitoria
e FACTSy Convertidores electrénicos

eMTCoSim ™ - Co-simulacion de dominios
electromagnéticos y fasores

e Simulacion hibrida de estabilidad transitoria y eMTP

e Simule grandes secciones de red con alta fidelidad

e Co-simular en pasos de tiempo mseg & psec

e Analizar el acoplamiento entre el fasor y el dominio EMT

e Graficos en vivo para la estabilidad transitoria y
simulacion de EMT

e Asignacion automatica de componentes y redes a eMT

i
;

Arranque del Generador

Analice el arranque en estado frio de los
generadores en condiciones normales y de
emergencia utilizando modelos de maquina y red
totalmente dependientes de la frecuencia.

e Arranque del generador en estado frio
e Generadores de carga antes de la velocidad sincrona

e Modelos de maquina y red dependientes de la
frecuencia

Modelado y ajuste dinamico

Estimacidonyajuste de parametros
dindmicos

Herramienta inteligente de ahorro de tiempoy
validacion para ajustar y sintonizar automaticamente

los parametros del sistema de control para que
coincida con las mediciones de campo reales.

e Cumplimiento de las normas NERC MOD-026 y MOD-027

e Obtener los parametros del modelo de mejor ajuste a los
datos medidos

e Sensibilidad de la grafica, medida frente a valores
calculados

¢ Analizador de resultados y comparador de datos de
entrada / salida

Before Tuning

After Tuning by DPET

Modelo dinamico definido por el usuario
(UDM)

Cree diagramas de bloques de control
personalizados necesarios para simular los
comportamientos dinamicos de maquinas y cargas.

e Generador de modelos graficos
e Gran variedad de bloques para construir modelos

e Métodos de inicializaciéon y prueba de modelos rapidos y
precisos

e Simulacion del sistema de control de nivel de planta
e Integraciony pruebas de hardware en el bucle
e Autocomprobacion para la validacion del modelo

e Respuestas dinamicas a las perturbaciones del sistema
de alimentacion

¢ Biblioteca de modelos UDM verificados y validados

etap

Estimacion del parametro de la maquina

Calcular los parametros del modelo de circuito
equivalente para maquinas en condiciones de
inicio basado en técnicas avanzadas de estimacion
matematica y ajuste de curvas.

Estimar los modelos de circuitos equivalentes de la
maquina de induccion

Parametros con base en datos y curvas del fabricante

Modelos de una sola jaula con efectos de barra profunda
del rotor

1 2500HP 132kV Motor Editor

Model

Single2 - Single-cage with deep-bars e wor %
XMl = 4.42
Xir =113

Rl =087

Rir=252

Modelo Dinamico

Modelos dinamicos con modelos dinamicos
definidos por el usuario (UDM) o modelos de caja
negra del fabricante (DLL).

Modelos dindmicos definidos por el usuario
Modelos dependientes de frecuencia
Generador, WTG, Motor, Carga

Gobernador, Excitador, PSS

HVDC, SVC, FACTS

Convertidor

Dispositivos de almacenamiento de energia
Modelos dinamicos basados en DLL




Optimizacion del sistema

Potentes soluciones de software de optimizacion de sistemas para minimizar los
costos operativos y maximizar el rendimiento al tiempo que aumenta el valor de la
inversion en energia.

Sistemas de Mallas de Tierra etap

Disefie y simule de forma precisa y eficiente sistemas de puesta a tierra pequefos a
muy grandes con diversa geometria utilizando el software de analisis de seguridad de
puesta a tierra probado en el campo de ETAP.

Flujo Optimo de Carga

El médulo de "Flujo Optimo de Energia”, optimiza las
condiciones de funcionamiento del sistema y ajusta
los ajustes de las variables de control, al tiempo
que garantiza que no se violen las restricciones de
funcionamiento del sistema

e Reducir los costos de energia
e Minimizar los costos de generacion de combustible

e Minimice las pérdidas de potencia reales y reactivas del
sistema

e Maximizar el rendimiento del sistema
e Optimizar los indices de seguridad del sistema
e Agilice el intercambio de energia con otros sistemas

Optimizacién Volt/VAR - VVO

Minimizar las pérdidas de Var y mejorar la eficiencia
de la red de distribucion mediante la gestion optima
de los niveles de voltaje en todo el sistema 'y los
flujos de potencia reactiva.

e Reduccién conservadora de tension eléctrica - CVR
e Optimizar el perfil de tensién eléctrica
e Minimizar las pérdidas

e Optimice el regulador de tension eléctrica de
distribucion, el inversor y los puntos de ajuste
conmutados del condensador

e Resultado 6ptimo de la colocacion de la regulacion de
tension eléctrica

e Sistemas en lazo y radiales
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Optimizacion de conmutacion

Determinar automaticamente la configuracion
Optima del sistema para lograr el equilibrio del
alimentador y la minimizacion de pérdidas.

* Mejorar las pérdidas del sistema

e Minimice las infracciones de sobrecarga y tension
eléctrica

e Balancear las Cargas de Alimentadores
e Resumen de red antes y después de la optimizacion
e Resultado éptimo de la colocacién del interruptor
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Ubicacion 6ptima del capacitor

Determine la asignacion optima de los

condensadores en toda la red para el soporte de

voltaje y la correccion del factor de potencia al

tiempo que minimiza el costo total de instalacion y

operacion.

¢ Ubicacion optima y tamafo del banco de
condensadores

e Minimice los costos de instalacion y operacion

e Fuente individual o coste medio de la energia

e Liberacion de capacidad de sucursal y ahorro de costes

Optimizacion de conductores y varillas

Determinar automaticamente el numero 6ptimo de
conductores y varillas basado en la economia para
cumplir con los objetivos de disefio de paso y toque
potenciales limites tolerables.

e Estandares IEEE 80y 665
e Disefios basados en la seguridad y el costo

e Generar y comparar modelos de suelo uniformes o de
dos capas.

e Vistas de interfaz grafica 3-D

Analisis de elementos finitos

Calcule y visualice los potenciales de paso y toque

contra los limites de seguridad para disefary

analizar grandes sistemas de conexion a tierra de

forma irregular que utilizan procesamiento paralelo

multindcleo para un tiempo de calculo mas rapido.

* Manejo de grandes sistemas de puesta a tierra
complejos

» Analisis de mallas de tierra fragmentadas

» Configuraciones irregulares

e Graficos para potenciales de paso, tacto y absolutos

* Visualizacion grafica de los excesos de limites

Calculadora de resistividad del suelo

Convierta las mediciones de campo en modelos
de suelo apropiados utilizando la calculadora de
resistividad del suelo y realice evaluaciones de
seguridad en una aplicacion integrada.

e Interpretacion de la medicién de la resistividad del suelo

e Estimacién del modelo de suelo basada en mediciones
de campo

¢ Informe de error en RMS

Calculated Resistivity (ohm-m)

Measured(PointyCalculated(Curve) Resistivity (ohm-m)

T T T T T T T T T T
1500 3121 4802 6442 B80.83 9723 11364 130.04 14685 16365
be Distance (ft)
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Linea de transmision |HVDC Link Sistemas de cable etap

Lineas aéreas integradas y software de enlace de transmision de corriente directa de Un potente conjunto de soluciones de sistemas de cable para ahorrar tiempo, mejorar

alta tension eléctrica (HVDC) para disefio y planificacion de sistemas de T & D. la precision del calculo y acelerar el disefio para operar los cables a su maximo
potencial al tiempo que proporciona un funcionamiento seguro y confiable.

Calculo Impedancia Cable y Linea Ampacidad de linea

Disefie, clasifique y verifique de manera eficiente los  Calcule la ampacidad reducida de las lineas bajo Ampacidad y dimensionamiento del cable

parametros de la linea de transmision y distribucion.  diversas condiciones de operacion en funcion de las Andlisis de cables BT & MT y herramientas de dimensionamiento de lotes para garantizar el cumplimiento de los

L . caracteristicas de temperatura actual. ‘nd de la industri
» Bibliotecas del conductor y del alambre de tierra estandares de la industria.
. . ’ . ‘ . - |EEE 399 - |[EC 60502 « NF C 13-200

« Configuraciones incorporadas: horizontal, vertical, etc.  Laampacidad de los conductores frente a la

» Configuracion general: coordenadas X, Yy Z temlperatura - ICEA P-54-440 - |IEC 60092 « NF C15-100

 Acoplamiento mutuo multilinea * Estandar [EEE /38 - NFPA70-NEC - [EC 60364 - BS7671

i e Determine la temperatura maxima de funcionamiento
° Ineas transpuestas y no transpuestas . .
para diversas condiciones de carga
* Modelos de lineas cortas y largas . A idad reducida basad imite de t i L ; .
+ Impedancias Calculadas o definidas por el usuario mpacidad redueida basada en fimite de temperatura Analisis térmico de cables subterraneos Jalado o Tensionado de Cable
» Considere el clima, el calor solar y la ubicacion o _ o ) B o )
geogréfica Disefiar y realizar analisis térmico de cables en Calculo de traccion de cables tridimensional

sistemas de pistas de rodadura subterraneas para integrado con el médulo ETAP Cable Systems.

Huecos de tensién eléctrica y tension Enlace de transmisién HVDC operar a sumaxima capacidad potencial. « Evalta Presion y tensién en Paredes

eléctrica Modele y simule las tecnologias del vinculo y del » NeherMcGrath * Disposicion y Vistas del Conducto en 3D

Realice cdlculos de hundimiento y tension para convertidor de HVDC para el comportamiento " IFC 60287 o * Trayectoria de traccion grafica

garantizar una condicion de funcionamiento estacionario y dinamico de las redes en CA'y en CD. * Temperatura de estado estacionario * Geometria de traccion totalmente flexible

adecuada para las Ineas. e (Calculo Temperatura Transitoria en Cable

Modelado detallado del rectificador y del convertidor

* Huecos de Tension / tension frente a la temperatura * Sistemas compuestos de CA / CD, CD / CA
* Mlltiples tramos entre estructuras sin salida » Esquemas de control incorporados
 Tramos de nivel de longitud desigual * Modelo de transformador incluido
* Permite periodos de tiempo en diferentes niveles * Calculo automatico del espectro armonico
horizontales « Modelo integrado facil de usar
* Incluya los efectos del viento, la temperaturay el factork  « Modelo VSC-HVDC*
e PRI T == -
g?’““"’"*’ g 2;”?:;::“9 Te""””{'i’é %) 95.6“"‘:3:: _ asa| sonaw ! o r’: llsaj : r: -
et o [ A= A R m =+ R =R e
S P p P = S s A= e e
now v
i i 58
) e
| Ny 4 - Tamano del conductor del PE Proteccion de Choque Eléctrico
o BA M H 0 E e 9 - = 2 T | | )
8 7 — " Realice el dimensionamiento adecuado de los Determine la capacidad del cable, el tamafioy la
. conductores de tierra de acuerdo con las directrices  proteccion contra descargas eléctricas
R | LS <o regulaciones de la industria. . _
"J%& "‘é‘ 4%& )S%& yreg « Tipos de puesta a tierra TN-C, TN-S, TN-C-S, TT & IT
T 34— Insulator
b, @Eﬂ! T an_,: * Requisitos térmicos de PE y dimensionamiento + Impedancia de lazo y célculo corriente
' :ﬂ : ' * Tiempo de liberacion de falla por defecto y definido por « Célculoy evaluacion de la tension eléctrica de contacto
el usuario . . : ) )
e Considerar la resistencia a tierra / puesta a tierra
; é f } )k, } 1 1 e Considere la corriente de fuga
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Transformador de potencia

Realice estudios y evaluaciones de transformadores con simulacion de entrada
de transformadores, optimizacion de tomas de transformadores y analisis de

dimensionamiento de transformadores.

Dimensionamiento del transformador

Herramienta de clasificacion de transformador

y dimensionamiento de impedancia basada en
altitud, temperatura, aislamiento, nimero de fases
y etapas de enfriamiento.

e Tipos, clases y clasificaciones estandar ANSI y IEC

¢ Dimensionamiento del transformador MVA con base en
etapas de enfriamiento

Irrupcion (Inrush) del Transformador

Evaluar la corriente de entrada del transformador y
su impacto en el sistema.

e Simulacion de entrada usando caracteristicas de
magnetizacion

* lIrrupcion (Inrush) simpatica - solo y multi-transformador

e Calculos verificados y validados

Optimizacion de cambiador de
derivaciones del transformador
Determine la relacion 6ptima de giros del

transformador para ofrecer la maxima potencia
reactiva.

e Estdandar del ANSI/de IEEE C57.116

e Optimiza la relacion de vueltas en el transformador

e Considera la variacion de la tension eléctrica del sistema
e Considera la carga auxiliar de la estacion de generacion

e Capacidad reactiva del generador vs graficas de tension

I :

Inrush simpatico para un solo y multi-transformador

Esquemas de control

Representacion detallada y simulacion de la operacion-secuencia para sistemas de

control.
Elementos del sistema de control en CD

e Simulacion de dispositivos de secuencia de control de
funcionamiento

e Calculo de tension eléctrica en su ajuste disparo y caida
e Modalidades de carga y arranque

e Integrado con el calculo de la descarga de la bateria

e Alertas automaticas
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Sistema de control de CA*

e Interfaces con transformador de potencia de control de
CA

e Calculo de caida de tension eléctrica para cada paso de
tiempo

e Contactos controlados con légicas de enclavamiento

e Motor estatal con simulacién automatica paso a paso

e Secuencia de operacion de controles y acciones de
conmutacion

DataX" Intercambio de datos y conversién etap

Mejore la productividad utilizando herramientas de intercambio de datos e interfaces

de formatos estandar o propietarios.

Autodesk Revit®

Validar el BIM Eléctrico Revit con ETAP utilizando
caracteristicas mejoradas de intercambio de datos
que ahorran tiempo y capacidades de analisis.

e Validar el BIM Eléctrico Revit con ETAP

e Comunicacion bidireccional

e Interfaz y mapeo automatico por defecto inteligente

e Tabular los resultados de la simulacion

e Conexion inteligente: complemento de Revit para ETAP

AVEVA Engineering”

SmartPlant® Electrical

Aumentar la eficiencia para el disefio y construccion
eléctrica con interfaz de sincronizacién de datos
entre ETAP y AVEVA o plataformas eléctricas
SmartPlant.

e Intercambio de datos bidireccional y sincronizaciones
e Auto-creacion de diagrama unifilar

e Mapea atributo ArcGIS con elementos/propiedades
ETAP

e |dentifique rapidamente los cambios y fusione los datos
del proyecto

e Aceptar o rechazar globalmente la sincronizacion

etapPy”

Scripting ETAP rico en funciones y automatizacion
de estudios usando el lenguaje Python ™.

e Integracion del lenguaje de scripting ETAP y Python

e APl para ejecutar por lotes estudios y generar informes
de datos de salida

e Ejecutar estudios de forma remota y en paralelo a través
de las maquinas

e Incorporado Python Script IDE o Editor

Mapeo universal
e Asignacion de elementos y propiedades a software de
terceros

e Logicas y funciones personalizables para atributos
eléctricos

* Funciones predefinidas de matematicas y potencia
¢ Admite CIM, ESRI ArcGIS, MultiSpeak, MS Excel

Microsoft® Excel

e Intercambio de datos de Excel bidireccional
e Asignar hojas de calculo de Excel a elementos ETAP

¢ Realice verificaciones de consistencia durante el
intercambio de datos

e Sustituir datos incompletos con valores
predeterminados y datos de biblioteca

MultiSpeak™

e |Importa/Exporta Datos del Sistema
e Mapeo Definible para Elementos y Propiedades
e Compatible con MultiSpeak v3.0 y v4.0

Modelo de informacion comun - CIM

e Importa/Exporta datos de ETAP usando CIM XML
e Mapeo Definible para Elementos y Propiedades
* Normas IEC 61970 e IEC 61968

Importar desde software heredado

ETAP ofrece herramientas de conversion de
software de analisis de sistemas que generan
automaticamente un diagrama unifilares junto con
los datos eléctricos y los estudios asociados.
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eTraX" Sistema eléctrico de la traccion ferroviaria a Operacion Tiempo Real etap

eTraX™ es utilizado por disefiadores, planificadores y propietarios / operadores para

analizar y administrar la alimentacion de rieles de CA 'y CD de baja y media tension. Calculo del rendimiento del tren
Calculo preciso de los tiempos de funcionamiento del tren en condiciones de restriccion de velocidad
v Disefio y estudio del comportamientoy v Efecto del almacenamiento de energia y frenado normales o temporales y también considera el radio de curvatura de la via, la utilizacién de vehiculos
funcionamiento del sistema regenerativo rodantes, la elevacién de la seccion de la via, etc.
v Determinar el consumo de energia de los servicios ¥ Mejorar la confiabilidad de los sistemas de . L . . .
o . -, e Determinar el esfuerzo de traccién basado en el e Analizar los tiempos de viaje en tren
ferroviarios potencia de traccion dimiento del t
‘ . . 3 _ o rendimiento det tren « Rodamiento, aceleracion y resistencia a la friccion
v Anahzar_lg capacidad de la fuente de alimentacion v Modelo de eventos no planificados y crecimiento « Perfil de la pista: grado, curvatura, limites de velocidad + Paradas de viaje y patrones de detencién
de traccion futuro  |dentifique las deficiencias de la fuente de alimentacion « Impacto de frenado regenerativo
: ; ; i : : i . . los puntos de aprisionamiento
Simular contingencias y evaluar mitigaciones v yerlﬂcado y validado segun los estandares de la y , « Modelado de locomotoras dependiente de tension
industria e Elconsumo/demanda de energia del tren incluyendo

Evaluacion y comparacion de material rodante Sirmul lizaci lizaci q il
. .7 . . . L]
v eSCADA para simulacion predictiva en tiempo real imular actualizaciones y actualizaciones de materia

rodante
Simulacion para Via de Tran en CAy CD . N Modelado de rutas geoespaciales
Simular y analizar el funcionamiento de las redes | : ; Visualizar activos geoespaciales incluyendo pistas,
combinadas de alimentacion de CA 'y CD. e sistema de catenaria aérea y subestaciones de
ssssssssssssssssssssss i (9 traccion.

Modelado de equipos de energia en
traccion ferroviaria

Tre
&
] |
(5]
»
Ll
i

Configuracion del tren y horario

“: ¢ Definir, organizar y asignar trenes basado en un
B |t = horario de trenes

Modelo de sistemas de potencia de traccion

=
=

utilizando vistas geoespaciales y esquematicas & i
sincronizadas. u Q : B m | g
) - o s S Traccion SCADA y administracion de
Equipos y Bibliotecas : ,
energia
Componentes incorporados y bibliotecas de T
ormpon : P J . T o Lfl . —i~ ' T Conecte el modelo eléctrico de disefio con analisis
ingenieria que incluyen rectificadores de traccion, HL i [JJ - J " tiernbo real
material rodante de trenes y equipos de potencia de Bz==(l| A L T s "l : — L entempores
traccion. 22 == o e e S T ‘ - Himil 5
S - T g fl
Metro de CD, suburbano de CA, tren de alta velocidad, transporte de carga / mineria, interurbano, tren ligero, Simulacion multifisica de la energia mecanica del tren y la demanda eléctrica en una solucidn unificada unica

transportes automadticos de personas
29 30




Real-Time Solucién empresarial basada en modelos

Una solucion de operacion completa para monitoreo continuo, simulacion predictiva,
optimizacion y automatizacion de sistemas de energia eléctrica.

Una solucion de administracion de energia empresarial totalmente integrada que se
expande con sus necesidades desde el modelado hasta la operacion.

Codigo de Red
Cumplimiento
Monitoreo

Monitoreo &
Reportes

Limite de energia
Seguimiento

Tasa de rampa
Perfilar

Subestacion Conmutacion Carga
Automatizacion Gestion Gestion
Inteligente
Control Controlador RTU Puerta
Empresa

Cumplimiento
Evaluacion

Eléctrico Visualizacion Alarma Energia Datos Integrador
SCADA y Tableros Gestion Contabilidad Tendencias SCADA
Energia Avanzado Predictivo Preventivo Reproduccién Carga Ent?gr?;?\?izgto
Gestion Monitoreo Simulacién Simulacion de eventos Pronosticar -
Simulador
Energia é:;oerpaagi'gg Econdmica c Unidad. Supervision Intercambio Reservar
Gestion Despacho ompromiso Control Programacion Gestion
Control
Avanzado
Distribucion GIS DNA DMS OMS DERMS
Gestion
Inteligente Carga Carga
) Carga Carga ..
Segregacion " o Segregacion Controlador de
de Carga Preservacion Restauracion Validacion Seqgregacion
l\/llzlcrorr,ed Generacion Gestion del lado Almacenamiento Carga Controlador de Nano-red
nergia Gesti6 delad d d i P ti Mi d
Gestion estion e la demanda e energia ronosticar icrorre Controlador
Planta de energia Limite de potencia Var & PF Reservar Estabilidad
Controlador Monitoreo Control Equilibrio Soporte
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SCADA" SCADA Eléctrico

Control & Monitoreo Inteligente

El sistemma SCADA y Monitoreo basado en modelos proporciona una plataforma
intuitiva de visualizacion y analisis en tiempo real a través de una interfaz grafica de
usuario inteligente, diagrama unifilar, vista geoespacial y paneles digitales.

Visualizaciéon y Tableros

SCADA HMI proporciona un tablero grafico moderno
con inteligencia eléctrica y conocimiento de la
situacion. Las vistas de visualizacion inteligentes,
combinadas con el analisis predictivo, permiten al
distribuidor del sistema ver y analizar eficazmente
los indicadores clave de rendimiento.

Clientes web y vistas moviles

Acceda a los datos a través de vistas moviles y
aplicaciones capaces de conectarse a multiples
servidores y estaciones de trabajo en tiempo

real ETAP. Monitoree y analice el sistema desde
cualquier lugar utilizando IHM con base en web.

Tendencias de datos

Aplicacion de tendencias facil de usar y flexible
que admite tendencias de datos en tiempo real y
archivadas.

Admowledge Alarm Delete Alarm Mute Alarm Silence

Full Text Search

Draga coumn header 3 rop it hre o group by that ok

T/ esage 1 ity

Timestomp " A Component Name t

feed High AamlLevd] 5
20160412 142330375 MM06T3F [ e :
e : 0
ine Offie > Onloe:
Online’
2016-00~1le‘.11:31556 etapsbd

Alarmas y notificacion

Sistema de notificacion integrado para priorizar
alarmas y eventos a través de vistas graficas y
tabulares para la deteccion temprana de problemas
antes de que se produzca un fallo critico. Alertas
medidas y no medidas basadas en la calificaciony
la capacidad del equipo.

Registro de eventos

Los datos adquiridos de los dispositivos de
monitoreo se registran y registran para proporcionar
un historial completo de seguimiento y reproduccion
de la secuencia de eventos (SOE).

Integrador SCADA

Permite la creacion rapida de plantillas
estandarizadas y reutilizables, la integracion
eficiente del sistemay la implementacion rapida en
toda la organizacion.

Plantillas de interfaz de maquina humana SCADA eléctrica
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Estimacion de estado y asignacién de
carga

La Estimacion del Estado de ETAP procesa datos

de telemetria, como mediciones de potencia, para
obtener una estimacion de las magnitudes y angulos
de fase de los voltajes de los buses en los sistemas
de potencia actuales. La comparacion de los

valores medidos versus estimados proporciona una
validacion en linea.

Contabilidad de Energia

Andlisis detallado del consumo y costo de energia
basado en tarifas de energia e informacion el
mercado de intercambio de energia.

Ciberseguridad

La inscripcion, la firma, la autenticacion y el uso de
certificados X.509 son el ndcleo de la arquitectura

e implementacion de comunicaciones de eSCADA,
incluida la gestion del acceso de usuarios y la
autenticacion de directorios activos con verificacion
de area de responsabilidad.

Protocolos Comunicacion Nativo

Conéctese y comuniquese con hardware, DCS o
sistemas de recopilacion de datos de terceros,
independientemente del fabricante y los modelos
que utilicen protocolos de red estandar integrados.

IEC 61850 MMS - cliente y servidor

IEC 61850 GOOSE - suscriptor y editor

IEC 60870-5-101/102/103/ 104

IEC 60870-6 / TASE.2 / ICCP - cliente y servidor
Modbus RTU / TCP

DNPS3 - seriey TCP

OLE para Control de Procesos (OPC)
Arquitectura unificada OPC - OPC UA - cliente y servidor
Modelo de informacion comun - CIM
MultiSpeak

DLMS

IEC 62056

Procome

Profibus DP

Interfaces y tecnologia personalizables con base en la web
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PSMS Sistema de gestion de energia

OTS Simulador para entrenamiento del operador

Una poderosa solucion para predecir el comportamiento del sistema, anticipar
resultados, reproducir eventos y recomendar acciones alternativas basadas en un
gemelo digital en tiempo real.

Analisis preciso con valores reales de operacion v Determinar la infrautilizacion de los recursos del

, . - o . sistema
Mejorar la planificacion y el disefio del sistema

_ _ Identificar la causa de los problemas de operacion
Reconocer y corregir posibles problemas ocultos

Explora acciones alternativas y escenarios de "qué
pasaria si"

S R N

Prevenir la interrupcion del sistema

v Validar la configuracion del sistema
Simulacion Predictiva

Modulos de analisis predictivo para evaluar la respuesta real del sistema a las acciones del operador,
simulacion de escenarios de
‘gqué pasaria si” y anticipacion de resultados utilizando datos archivados y en tiempo real.

Reproduccion de eventos

Realice anadlisis de causas raiz e investigaciones de efectos, repita escenarios para determinar posibles
mejoras en las operaciones del sistema y explore acciones alternativas.

Mejore y aumente la capacitacion de los operadores a través del aprendizaje
experiencial en el mundo real y evalue |la respuesta de contingencia a escenarios
dinamicos y de estado estacionario para aplicaciones como PMS, EMS, GMS,
desprendimiento de carga y controles de demanda de carga.

v Acelere el entrenamiento del operador y de la v Elimine las interrupciones inadvertidas causadas
ingenieria por error humano

v Prueba virtual de acciones de operador /
controlador

Mejorar y desarrollar la competencia del operador

Ambiente de aprendizaje de entrenadores a
v Simular y rastrear la secuencia de operacion aprendices

v Escenarios de evaluacion a medida y predefinidos v Simulacion del sistema Software-en-el-Lazo

Simulador de Entrenamiento de Operadores

Un simulador de entrenamiento de sistema de energia basado en modelos que imita los escenarios
de secuencia de operacion utilizando datos en tiempo real para realizar y validar acciones como la
sincronizacion del generador, el desprendimiento de carga, el cambio de configuracion, el arranque del
motor y mas.

Simulacién preventiva

Los modulos analiticos preventivos proporcionan alarmas y advertencias automatizadas al operador sobre
posibles eventos como interrupciones del generador, contingencias y sugieren acciones correctivas.

Predecir el comportamiento del sistema y evitar interrupciones inadvertidas
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etap SIL™ — Tecnologias de software en-el-lazo para la formacion de despachadores y
la puesta en marcha del sistema
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Sistema de gestion de generacion

Sistema de gestion de energia

Supervisar, controlar y optimizar el rendimiento de la generacion y la red conectada
para cumplir con los requisitos de seguridad de la red, econdmicos, operativos,

normativos y ambientales.

Control automatico de generaciéon - AGC

El control de supervision multidarea de AGC
regula los niveles de generacion en tiempo real
para mantener la frecuencia del sistema vy los
intercambios de energia con las areas vecinas a
valores programados.

Gestion de reservas

La gestion de reservas supervisa continuamente
la capacidad operativa del sistema y calcula
dinamicamente la generacion del sistema versus
el saldo de prevision de carga para garantizar la
proteccion contra pérdidas de contingencia.

Frecuencia de
Funcionamiento

4

Frecuencia
Programada

Limitaciones del
Sistema

d

Control
Frecuencia Carga

Programa de
Intercambio

Despacho
Econdmico

Regulacién y
Despacho de
Energia

Limites de
Regulacién

Subir /Bajar
Generacion

Compromiso de generacion

Encuentre el envio de menor costo de los recursos
de generacion disponibles para satisfacer la carga
eléctrica en funcién de restricciones tales como
niveles operativos minimos estables, tasas de
rampa, periodos de mantenimiento de la unidad,

informacion programada y de interrupcion forzada.
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Optimice el uso de energia para reducir el costo

Las aplicaciones del sistema de gestion de energia estan disefiadas para reducir
el consumo de energia, aumentar la confiabilidad del sistema eléctrico, mejorar la
utilizacion del equipo, predecir el rendimiento del sistema y optimizar el uso de energia.

Despacho Econémico

Gestione la demanda de generacion cambiante de
un sistema de energia entre unidades de generador
controlables para lograr una economia optima de
area, mejorar el intercambio de energia y maximizar
la seguridad.
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1500

g 1 1 1

0 5625 11250 16.875 22.500
MwW

(S)
2o
>

s

Simular el consumo de energia

Analisis Seguridad de Red

El analisis de seguridad de red es ideal para analisis
de seguridad en linea, soporte de conciencia
situacional, planificacion de operaciones y estudios
de ingenieria de sistemas.

Programacion de cortes de equipos

Programe interrupciones, incluidos generadores,
lineas de transmision, transformadores,
interruptores, interruptores, cargas y dispositivos
de compensacion debido a interrupciones de
servicio planificadas, falta de disponibilidad de
componentes o limitaciones de capacidad del
equipo.

Programa de Intercambio

Programe la transferencia de energia de un area

de control a otra mientras considera la rueda, la
programacion de servicios auxiliares, la gestion de
transacciones y el analisis y seguimiento de costos
de energia.
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Sistema Avanzado para Gestion en Distribucion

Inteligente Integrado Integral

Una coleccion inteligente y robusta de aplicaciones de red de distribucion basadas en
GIS integradas con soluciones operativas de mision critica para administrar, controlar,
visualizar y optimizar de forma fiable y segura redes de distribucion pequenas a

grandes.
Diagrama geoespacial inteligente

Un entorno facil de usar para crear, visualizary
administrar bases de datos de redes geoespaciales
con capacidad integrada para la importacion
directa de datos eléctricos desde una base de
datos SIG para crear dinamicamente alimentadores
equivalentes mientras se mantiene una vision
geoespacial completa del sistema de distribucion.

Aplicaciones de red de distribucién

DNA es un potente conjunto de modulos analiticos
qgue permite la prediccion del comportamiento
desequilibrado del sistema en respuesta a las
acciones y eventos del operador utilizando datos
archivados y en tiempo real.

Estimacion de estado para distribucion

La estimacion del estado de distribucion
combinada con la asignacion de carga proporciona
un monitoreo intuitivo, inteligente e integrado

en tiempo real de sistemas de distribucion
desequilibrados, incluida la estimacion de
subsistemas no observables y el calculo de
pérdidas técnicas y no técnicas.

Gestion de conmutacion

Secuencia de conmutacion / Gestion de ordenes

de trabajo permite al despachador crear, simular

y verificar un programa de conmutacion completo
utilizando una interfaz de usuario totalmente grafica
para ejecutar programas de conmutacion aprobados
en un solo paso, manteniendo el cumplimiento de
los procedimientos de seguridad.

Alimentador balanceado y minimizacioén
de pérdidas

Utilizado por planificadores y operadores para
minimizar las pérdidas reales del sistema y reducir
o eliminar las condiciones de operacion anormales,
ETAP ADMS determina automaticamente la
configuracion optima del sistema para lograr
multiples objetivos especificados por el usuario, y
sugiere ubicaciones para nuevos puntos de apertura
basados en un algoritmo avanzado de optimizacion
de conmutacion.

Optimizacion y Control Volt / Var

VVOC monitorea tensiones eléctricas, vatios y vars
en tiempo real de LTC, reguladores, condensadores,
sensores de voltaje y medidores de clientes para
optimizar y controlar los factores de potencia y los
objetivos de voltaje deseados.

Prondstico de Carga

Predecir y cargar el sistema de tendencias

basado en algoritmos que correlacionan de forma
adaptativa multiples variables de entrada, como
las condiciones meteoroldgicas, como parte de un
prondéstico de carga preciso y confiable.

SUBSTATION SLD  FIELD AUTOMATION  Alarm  Trending
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Visualizar y analizar sistemas de distribucion
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TOTAL DRAWL

Y

SURAIJPUR-I

14.08 MW

TOTAL DRAWL

RENEWABLE ENERGY

Ubica Falla, Aislamiento y Restauracién
Servicio- FLISR

FLISR proporciona asistencia al operador mediante
la identificacion de ubicaciones probables de la
falla en la red y recomienda el aislamiento de la
falla'y las acciones de conmutacion para eliminar
una falla. Los planes de conmutacion para restaurar
el suministro de las partes no afectadas del
alimentador con fallas se presentan al operador
para su analisis y ejecucion.

Sistema para Gestion de Fallas (OMS)

OMS ayuda en la restauracion de energia al predecir
fallas de los dispositivos de aislamiento y proporcionar
informacion sobre la extension de la interrupcién

y el numero de clientes afectados; interfaces

con aplicaciones de terceros para la gestion de
tripulaciones, la gestién de tormentas y el tiempo
estimado de restauracion.

Cortes y optimizacion planificados

Un conjunto de aplicaciones de reduccion de
carga y optimizacion para programar y ejecutar
interrupciones planificadas para mejorar la
confiabilidad del sistemay las estrategias de
conmutacion.

SYSTEM
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Vistas geoespaciales, esquematicas y web
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Arquitectura ADMS unificada GIS SCADA DMS ADN OMS

DMS

Dispositivos inteligentes Gestion de llamadas CIS
- Andlisis de flujo de carga
Automatizacion del Andlisis de Corto Circuito
alimentador Orden de trabajo WMS

Deteccion de fallos y ubicacion

Conmutacion de reduccion

Automatizacion de
subestaciones

SCADA de sobrecarga OMS

Conmutacion automatizada

e Optimizacidén Volt/VAR - VVO Medid
Adquisicion de datos sl cle frieTureen AMI / MDM edidores

Archivado de datos L . ., inteligentes
ST s T Gestion de la tripulacion
Controlador de microrrqd guimi yp ' Gestion de Llamadas de Soporte
ETAP Fuentes de energia de eventos Gestion de operaciones
distribuida ntrol rvision y enclavamien L, . . i
Creriitiel) €2 SUpETHSIEN i BTk et Gestién de pedidos de conmutacion Modelado y gestion de GIS

Comunicacion entre centros
Interfaz Hombre Maquina A D M S
Calculo e informes

Sistema Avanzado para Gestion

Ordenes de trabajo de referencia redes

Sistema de gestién de
energia ETAP

REDES EN TIEMPO REAL
RED DE LA EMPRESA

Sistema de analisis de en Distribucion \

fallas automatizado ETAP \ -

Mercado Energético
Visual Movil

Gestion de activos

& Informes ) empresariales

Ordenes de trabajo de referencia
Flotilla / ERP Sl Seguimiento de vehiculos c—
Calendario de interrupciones
Tableros P Planificacién de recursos
Voz interactiva HMI Gestién de |a

Respuesta (IVR) i
fuerza de trabajo

Despacho
Gestion de la tripulacion
Programacion dinamica

Envio automatico

ETAP ADMS cierra la brecha entre la tecnologia de operaciones (OT) - activos
de red, infraestructura y aplicaciones con la tecnologia de la informacion (IT) -

——@ Frontal de comunicacién y conversiones de protocolo . . . . .. , . .
Inteligencia situacional para una toma de decisiones rapida e informada.

@ ———— Comunicacion con sistemas empresariales y conversiones de protocolos
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DL S" Segregacion de carga de distribucion inteligente

L S"Segregacion de Carga Inteligente

IDLS ofrece un sistema inteligente de reduccion de carga basado en modelos con
técnicas de optimizacion para eliminar las cargas de alimentacion de distribucion
minimas requeridas en funcion de los indices de confiabilidad, la calidad del
suministro y la disponibilidad de generacion distribuida.

Confiabilidad optimizada
Preservacion optima de la carga

Gestion del lado de la demanda

A N NN

Validacion del estado de las cargas

Confiabilidad optimizada

iDLS utiliza la informacién historica, la prioridad y
el tiempo de restauracion del cliente de distribucion
para determinar la combinacion optima de

cargas a desprenderse. Las combinaciones de
desprendimiento de carga se seleccionan de
manera que los indices de satisfaccion del cliente
y la fiabilidad no se vean significativamente
afectados. La prioridad del cliente, el numero de
incidentes de interrupcion previa y los tiempos de
restauracion se consideran en la seleccion 6ptima
de alimentadores o cargas a reducir.

Registro y auditoria de restricciones de
carga

Se registran todos los eventos de desprendimiento
de carga, los motivos de reduccion, las alarmas

de proteccion, los dispositivos y los clientes
afectados. La contingencia y sus efectos estan
disponibles en una tabla cronoldgica que permite a
los planificadores y operadores evaluar y minimizar
los requisitos de reduccion de carga para mejorar
la confiabilidad general de la red, la calidad de los
servicios y la seguridad.

L —
En
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Cortes de rotacion
Registro y auditoria de restricciones de carga

Desplazamiento de carga de tiempo de uso

D N RN

Restauracion del servicio

Cortes de rotacion

iDLS se puede configurar para iniciar automatica o
manualmente una reduccion de carga controlada
basada en bloques de prioridad de carga,
clasificacion, hora del dia, demanda maxima y mas.

Proteccion

iDLS evalua y determina la capacidad de todos
los componentes del sistema y las restricciones
operativas para proteger la red en condiciones
dinamicas y de estado estacionario.

e Sobrecargas del transformador

* Baja tension eléctrica

* Baja frecuencia

e Sobrecarga del sistema

e Limites de transferencia de energia

ILS proporciona un desprendimiento de carga optimo y rapido en funcion de las
condiciones de funcionamiento reales del sistema, incluido el tipo y la ubicacion
de las perturbaciones. iLS determina dinamicamente la mejor prioridad de
desprendimiento de carga en una fraccion de segundo.

Eliminar el desprendimiento innecesario de carga

Reduccion del tiempo de inactividad para cargas
criticas.

v Reducir los requisitos de reserva de hilado

v Sistema confiable de la preservacion de la carga

Preservacion de carga

iLS calcula la potencia minima requerida a
cortar para cada subsistema y, en consecuencia,
selecciona la combinacion 6ptima de cargas que
satisfara estos requisitos.

Validacion del estado de las cargas

Respuesta rapida a las perturbaciones

v

v Integracién con sistemas SCADA

v Plataforma escalable, interoperable y redundante
v

Validacion precisa de los esquemas de
segregacion

Restauracioén de carga

Ejecute ordenadamente secuencias de restauracion
de carga después de un evento de desprendimiento
de carga, en funcion de las condiciones y reglas

de operacion, manteniendo al mismo tiempo la
estabilidad y fiabilidad del sistema.

Evalue, verifique y confirme rapida y facilmente los requisitos, las decisiones y la légica de desprendimiento
de carga en tiempo real, utilizando la integracion de los controladores iLS y el analisis de estabilidad

transitoria.

Tigges

ENENEEEEEE

Srapnot gt
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Grid Sistema de gestion de Microrred

Borde de la Solucion de Control para las Microrredes

Una solucion integrada de software de disefio y hardware de control basada en
modelos para desarrollar, simular, optimizar, probar e implementar controladores de
microrred con capacidades inherentes para ajustar la l0gica para obtener la maxima

resistencia del sistema.

Diseno del controlador y parametrizacion logica

Implementar, afinar y validar la l6gica

Microrred impulsada por modelo

Implemente y valide la Iégica del controlador de hardware con SIL (Software-en-el-lazo), andlisis de estado
estacionario o dinamico. Utilice el controlador y las operaciones eléctricas gemelas para optimizar la
microred y la l6gica modificada de intercambio en caliente para cumplir con los estandares de rendimiento.

Optimizar, sintonizar y l6gica de intercambio en-caliente

I

Modelo de red Modelo de red

Logica del controlador Logica del controlador

Software de disefio y analisis Software de disefio y analisis Hardware del controlador

La Iégica del controlador se valida mediante la tecnologia ETAP Software-en-el-Lazo (SIL)

Optimizacion de la Generacion Gestion de Almacenamiento de Energia

Regulacion en tiempo real de los niveles de
generacion para mantener intercambios de
energia con areas vecinas a valores programados.

El Controlador Maestro gestiona estrategias de
control para mejorar la calidad de la produccion y
el consumo de energia a través del suavizado de

s ki Valores operativos

Modelo de red

Software de disefio y analisis

Generacion y Prondstico Carga
Anadlisis predictivo y optimizacion
Légica de intercambio en caliente

Aerogenerador
Generador

o o o [FoOtovoltaica solar
Cargas controlables

Almacenamiento de
Logica del controlador energia

Red eléctrica
Hardware del controlador

Disefio de controlador doble a operaciones doble

Gestion del lado de la demanda

Evalue estrategias de reduccion de energia para
implementar cambios de carga entre pico y fuera
de pico y cambios de programacion de tasas para

Interfaz eSCADA remota

El controlador de microrred se integra con ETAP
eSCADA para monitorear, analizar y proporcionar
KPI (Indices de de Desempefio) para la microrred

Los algoritmos de optimizacion consideran las
restricciones del sistema y multiples objetivos,
como minimizar los costos de energia, la
disponibilidad de energia renovable, los costos de
combustible y mas.

Generacidn y Prondstico Carga

Se utilizan técnicas inteligentes de conocimiento
situacional en tiempo real y simulaciones
predictivas basadas en pronosticos para determinar
la carga y generacion a corto plazo fiables 'y
precisas, especialmente a partir de fuentes de
energia variables como la edlica y la solar.

Control de intercambio de energia de la
red

El controlador de microrred regula el intercambio de
potencia real y reactiva entre la microred y el servicio
de servicios publicos, basado en un punto de ajuste
programable. El operador del sistema o la empresa
de servicios publicos controlan la importacién o
exportacion de niveles de energia
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la generacion de energia renovable mediante la
regulacion de la energia activa y reactiva mediante
baterias, almacenamiento de energia magnética
superconductora (SMES), STATCOM y otros
dispositivos de almacenamiento de energia.

Arranque en negro

Controlador de Microrred es capaz de realizar
operaciones manuales de inicio negro para restaurar
la microgrid desde un estado desactivado. A medida
que las cargas vuelven a estar en linea, Controlador
de Microrred agrega y aumenta automaticamente la
generacion para satisfacer la demanda de carga.

Gestion de las islas

Despacho de generacion proactiva y control de
conmutacion para regular el voltaje y la frecuencia
para la preservacion del sistema durante y después
de una condicion de isla.

optimizar el uso de energia y reducir los costos. completa.

Controlador maestro
Suavizado renovable
Controlado Maestro de Microrredes integra

sistemas fotovoltaicos, grupos electrogenos y
sistemas de almacenamiento de energia para
maximizar el uso de fuentes de energia renovables y
la confiabilidad del sistema.

Asistencia transitoria del generador
Reafirmante de red / estabilizacion de red
Copia de seguridad de la instalacion
Formacion de redes

Reserva de giro
El controlador maestro es un hardware seguro
basado en Linux que se puede configurar de forma
remota, incluida la supervision y la parametrizacion.

Cambio de tiempo de las energias renovables

Suuavizado de pico
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Sistema de cumplimiento de codigo de red

Diseno, monitoreo e informes

Maximice los rendimientos y cumpla con los requisitos de estabilidad y calidad de energia de

'Operadores de Sistemas de Transmisién (TSO) en Puntos de Interconexién (POI) con la solucién
ETAP Grid Compliance (Cumplimiento de Cédigo de Red), que incluye la plataforma eSCADA con
base en modelos, el controlador de planta de energia ePPC™ y el grabador de monitoreo dinamico

Registrador de monitoreo
dinamico dell sistema

Controlador de
planta de energia

del sistema eTESLA™.

v Asegure la resistencia y la confiabilidad de la fuente de
alimentacion

v Ajustese a los requisitos de la red

Reduzca el riesgo a lo largo de la planificacion y las
operaciones

Mejore la confiabilidad utilizando modelos dinamicos

Cumplir con las expectativas de los inversores sobre el
rendimiento energético

v Prevision precisa de rendimiento y capacidad de
transferencia

Subestacion
Principall

Control dinémico completo para una mayor estabilidad ¥ Auditoria de operacién, mantenimiento y cumplimiento

Acondicionamiento de energia y calidad de energia v Mayor transparencia y seguridad de la inversion
mejorada

Pruebas de rendimiento y validacién

Datos

Disefio e ingenieria inteligentes Pruebe y valide la l6gica del controlador de la planta de
energia con la tecnologia ETAP SIL (Software-en-el-lazo)
para garantizar un procedimiento de puesta en marchay
aprobacion sin problemas al conectarse a la red. Reduzca
el tiempo de inactividad mediante la implementacién
directa o el intercambio en caliente de la logica

al Controlador de Plantas de Energia

Energia

Realice estudios automatizados de estado estacionario
y transitorios, disefie y simule la légica del controlador
de la planta de energia para simular el rendimiento
optimo de la red en todas las situaciones posibles.

I.yﬁ
Inversores.
PV/Djstribuido S5

ePPC" Controlador de planta de energia e TESLA" Registrador de monitoreo dinamico del sistema

El hardware del controlador inteligente y seguro garantiza el cumplimiento del
codigo y los estandares de red locales. ePPC aprovecha un gemelo digital eléctrico
basado en modelos para la visualizacion, los calculos predictivos, la optimizacion y
la gestion de plantas de energia renovables.

Monitoreo continuo de la respuesta de la planta en estado estacionario y dinamica
para ajustar el modelo eléctrico, identificar los parametros del generador / AVR

/ gobernador y control, y confirmar la respuesta del PPC en condiciones de
funcionamiento reales.

Controlador de planta integrado y SCADA Supervision e informes del cumplimiento de Cédigo de red

eTESLA: La solucion de hardware y software que realiza evaluaciones y auditorias continuas de la
operacion real frente a la respuesta esperada. La condicién de funcionamiento del sistema se compara
con las reglas de codigo de red establecidas para informes y evaluaciones de cumplimiento.

Supervise y obtenga informacion sobre el estado de los activos y realice un mantenimiento preventivo
basado en las condiciones actuales y anticipadas combinando PPC y SCADA con IHM dedicados y
aplicaciones de analisis predictivo.

TESLA

Dynamic System Monitoring Recorder




etap nanoGrid EMS (nEMS) es una solucién de administracion remota de multiples
sitios que interactua con dispositivos 10T para monitorear, automatizar, controlar,
optimizar, determinar indices de salud y generar programas de mantenimiento
optimos al tiempo que minimiza OPEX.

Gestion remota de nanomallas descentralizadas v Mejore la confiabilidad y la operacién del poder de

) reserva
Reduzca el consumo de energia con controles

automatizados e inteligentes v Minimice el transporte y las pérdidas de

. . . combustible en el sitio
v Reduzca las visitas de servicio de mantenimiento

y reemplazo v Consolidar los datos de multiples sitios a través de

o . _ la plataforma independiente del proveedor
v Extender la vida util del equipo manteniendo P P P

condiciones ambientales estables v Retorno inmediato de la inversion a través de una
facil configuracion y un despliegue rapido

Deteccidon automatica de islas y control de
nanomalla

La operacion y el control efectivos se determinan en funcion de la prioridad de los recursos de generacion
de energia. Utilizar primero los recursos de energia renovable, seguido del almacenamiento de energia,
asegurando una gestion efectiva de la energia para un sistema de energia estable y confiable al menor
costo posible.

Monitoreo de la condicién del equipo y estimacién de la salud

NEMS esta disefiado para un rapido tiempo de comercializacion para iniciativas de mantenimiento
preventivo. Los datos se recopilan en multiples sitios de dispositivos similares para aprender los patrones
de comportamiento del equipo e identificar el deterioro del rendimiento. nEMS aplica algoritmos de
aprendizaje automatico y mineria de big data para predecir el estado del equipo y el mantenimiento de
programacion en condiciones degradadas.

Plataforma de integracion y agregacion de loT

La plataforma utiliza una arquitectura distribuida para una escalabilidad abierta al conectar multitudes de
dispositivos de adquisicion de datos, almacenamiento, procesamiento, herramientas de analisis avanzadas,
interfaces de visualizacion y aplicaciones de nivel empresarial integradas en una solucion unificada de
multiples sitios.

Contabilidad de Energia

El software de contabilidad de energia proporciona analisis de uso de energia y asignacion de costos para
unidades de generacion individuales, areas y todo el sistema. nEMS puede rastrear y crear informes de
facturacion de energia basados en funciones de costo de energia definibles por el usuario y tarifas de energia.
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Gestion remota multi-sitio del nEMS

Monitoreo remoto multi-sitio y analisis de datos

Multiples sitios estan conectados a través de una plataforma segura, basada en la web y compatible con
la nube con interoperabilidad a través de protocolos estandar y aprovechando bases de datos NoSQL
escalables.

Nube nEMS

Sitio de Nanorred
~— Multiples Sitios

Deteccion de Pérdida de Suministro I.‘I
' Carga critica

Rendimiento y Salud del
Almacenamiento de la Bateria

Facturacién y seguimiento
de carga de inquilinos

Monitoreo y Alarma de Acceso al Recinto

Deteccién de Fugas en el
Tanque de Combustible

Geo-Cerca y Seguimiento
de la Tripulacién

Deteccién de Fugas e Inundaciones

Potencia, Estado y Tiempo de ejecucion
del Generador

Monitoreo y Alarma de
Acceso al Sitio

nEMS con etap iCE para monitoreo, alarma y control automatizado
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SUB" Sistema de automatizacién de subestaciones eléctricas

CE" Control Inteligente de la empresa

iSub: El Sistema Inteligente de Automatizacién de Subestaciones (SAS) brinda
capacidades de proteccion, control, automatizacion, monitoreo y comunicacion como
parte de una solucion de subestacion integral.

v Sistemas de Gestion de Generacion v Registrador de la secuencia-de-evento

v Automatizacion flexible y controles incorporados v Integracién de sistemas de proteccion

v Sistema de gestion de carga v Mantenimiento predictivo y preventivo

Gestion de conmutacion

El Gestionador de Conmutacion permite al despachador crear, simular y verificar un programa de
conmutacion completo utilizando una interfaz de usuario totalmente grafica. Los programas de
conmutacion aprobados se pueden ejecutar en un solo paso, manteniendo al mismo tiempo el
cumplimiento de los procedimientos de seguridad y proteccion.
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Gestion de Carga

El Gestionado de Carga, evalua e implementa
estrategias de reduccion de energia, como el
desplazamiento de la carga maxima, la inhibicion
procesos de analisis inteligentes para gestionar del arranque de la carga y el desprendimiento

dinémicamente |OS datOS monitoreados para |OS de Cargas no Cn“cas para reducir e| costo de |a
niveles de las subestaciones y la evaluacion del energia.

sistema central.

Automatizacion de subestaciones

La Automatizacion de subestaciones utiliza

Peak Shaving

Control automatico de tension  Algoritmo para control de
capacitores s

Dermand Re-Disibution
Monitoreo de la posicion del Modo de 'rrwantemmlento della :
subestacion

cambiador de derivaciones .

Carga y transferencia de barras Deteccion de fallas .

Sincronismo

Reduccion de la carga

Time (Hours)
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La plataforma de producto Hardware de control inteligente para empresas ETAP
ICE ™ incluye el control programable y la unidad terminal remota (RTU) integradas
con soluciones ETAP Real-Time ™ para un rendimiento 6ptimo, respuesta rapida y
seguridad cibernética.

v Disefio modular y flexible v Cumple con los estandares internacionales

Rentable y asequible v Alto rendimiento y disponibilidad

v Estandarizado con aplicaciones ETAP en tiempo v Redundancia incorporada
real

Adquisicion/Control de Datos Controladores inteligentes

¢ Unidades terminales remotas para instalaciones AT / e Controlador de desprendimiento de carga
MT

e Adquisicion de datos de la subestacion

e Controlador de Microrred

e Controlador de Plantas de Energia

* Puerta de enlace de comunicacion ¢ Controlador de automatizacion de subestacion

e Supervision y grabacion del cumplimiento de Codigo de
Red

etapiCE controladores

Desconexion de carga
Control de Microrredes
Control de planta de energia

K etap

Tendencias en Tiempo Real

Servidor Web

Archivo de Datos
Historicos \

etapiCE Puerta

Dispositivos de Campo / IEDs Reproduccion y Reproduccion de Eventos
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Soporte, Entrenamientos y Conferencias Servicios de ingenieria y garantia de calidad

ETAP se dedica a la satisfaccion genergl d?' chente'a traves de soporte tecnico ETAP ofrece servicios de soluciones expertas que incluyen consultoria de ingenieria,
inigualable, talleres de software, capacitaciones de ingenieria de sistemas de energia mapeo de bases de datos geoespaciales, intercambio y sincronizacion de datos

y eventos técnicos informativos en todo el mundo. integracion y puesta en marcha del sistema ETAP en tiempo real, y mas.

Soporte técnico y Mesa de Ayuda Servicios de Ingenieria Aseguramiento Calidad

Los clientes de ETAP disponen de ingenieros de soporte altamente capacitados y experimentados para Los servicios de ingenieria se especializan en andlisis ETAP® esté verificado y validado (V & V) en
responder a cualquier pregunta sobre el software ETAP. El servicio de asistencia en linea de ETAP esta de sistemas de energia, disefio conceptual, ingenieria  comparacién con los resultados de campo, las
disponible las 24 horas, los 7 dias de la semana para enviar tickets de soporte, descargar software o oreliminar, planificacién de redes, modelado mediciones reales del sistema, los programas
navegar a través de miles de preguntas frecuentes relacionadas con el software ETAP. dindmico y ajuste de parametros medidos en el establecidos y los célculos manuales para

campo, proyectos dedicados de investigacion y garantizar su precision tecnica.
desarrollo y estudios de optimizacion para resolver
problemas de ingenieria exigentes y complejos.

Entrenamientos, talleres y seminarios

El cumplimiento de los estandares de Garantia de
web

Calidad garantiza el compromiso de ETAP con la
Integracion en tiempo real de ETAP mejora continua de sus soluciones de calidad que
cubren todas las actividades relacionadas con
el desarrollo de software, pruebas, produccion,
servicios de ingenieria y soporte tecnico.

Una amplia gama de talleres practicos de ETAP,
capacitaciones en sitio, seminarios web y clases
personalizadas se ofrecen a nivel mundial. Los
cursos de capacitacion son impartidos por
instructores certificados de ETAP con un amplio
conocimiento del software y sus aplicaciones.
Las Unidades de Educacion Continua (CEU) estan
disponibles para eventos seleccionados.

Integradores de Sistemas proveen soluciones para

integrar los sistemas de adquisicion de datosy

equipos de medicion con aplicaciones ETAP Tiempo

Real. La potencia y versatilidad de ETAP combinadas ~ * Programa de control de calidad maduro con base en
_ . . estandares internacionales

con el vasto conocimiento y experiencia de nuestro

equipo global de servicios de campo garantiza una _ _

implementacion exitosa de su proyecto de monitoreo ~ * Soporte técnico acreditado QA

Conferencias y cumbres de usuarios y automatizacion del sistema.  Servicios de integracion e ingenieria de sistemas con
certificacion ISO

* Bibliotecas de ingenieria y rendimiento del sistema V&V

ETAP frecuentemente organiza conferencias mundiales y regionales, cumbres técnicas y reuniones de Integracién de GIS

grupos de usuarios. Estos eventos informativos y técnicos cubren presentaciones ETAP y estudios de

casos de usuario con una amplia gama de aplicaciones de sistemas de energia eléctrica y las Ultimas Los servicios de enlace geografico proporcionan

soluciones ETAP. mapeo de bases de datos y sincronizacion de — 0 a0012015
informacion de equipos eléctricos entre los ' AccmeoiTED

Estos eventos se establecen en varios lugares de todo el mundo y brindan la oportunidad a los clientes de Sistemas de Informacién Geogréafica en ETAP.

participar, compartir experiencias y establecer contactos con pares de la industria. El objetivo es proporcionar las herramientas "2%{3“‘

necesarias para integrar y manipular mapas GIS

. . Caddigo de Regulacion Federal de los SO 9001
mientras se trabaja en ETAP.

Estados Unidos:

ASME NQA-1
p P b Y AF B Intercambio y conversién de datos EZEE ::z ZJ frendee? IR 780
b | GLEBAL, g AR . CAN / CSA-Q 396.1.2
ot T ' Los servicios ETAP DataX se pueden emplear para 10CFR Parte 50.55 ANSI N45.2.2
. convertir archivos de datos y el desarrollo de nuevos ANSI/ASME N45.2
m-" 7 — : programas de conversion de datos / herramientas de
&0 Y j B intercambio basadas en las necesidades especificas

de los clientes. El equipo de ingenieria de ETAP y

los especialistas en bases de datos pueden realizar

conversiones de bases de datos, sincronizaciony

validacion entre los archivos de datos originales y la

base de datos del proyecto de ETAP.
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